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ABSTRACT: 

CHG DATE=1 99906 17 STATUS=0> The invention deals with a tool 
container for an underwater vessel, in particular an unmanned underwater 
vessel, which is composed of several modules which can be coupled to one 
another and have various equipment. In this arrangement, the toM contMpei! 
itself has the form of a module of this type and is provided in its interior 
with a rotatable equipment platform on which the tools and items of 
equipment required for the respective task of the underwater vessel are 
mounted. At least one manipulator for operating the tools themselves is 
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also provided in this tool container. The manipulator is operated by remote 
control. The power required for the manipulator and the tools is provided 
through appropriate connections to the power supply equipment of the 

underwater vessel. J~_ 
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I Warkzeugbeh&ftarfur Unterwasaarfahrzeuge 

Die Erflndung befafit sich modern Werkzeugbeh&tter eines 
Unterwasserfahrzeugs, rnsbesondera eines unbemannten 
Unterwasserfahrzeugs, das aus mshrsren miteinander kop- 
pelbaren, unterschiediich ausgeruststen Moduln zusammen- 
gesetzt tst Dabei hat der Werkzeugbehalter selbst cfie Form 
eines derarttgen Moduis und fst in seinam Inneren mft elner 
drehfoaren AusrQstungsplattfbrm versehen, auf der die fOr (fie 
jeweifige Aufgabenstellung des Untemasserfahrzeugs bend- 
tigten Werkzeuge und Ausrflstungsgegenstande gefagert 
sind. In .diesem WerkzaugbehaJter 1st auch mindestens ein 
Manipulator ziir Bedieriung der Werkzeuge setbst vorgese- 
heru Der Manipulator ist femgesteuert Die bendbgte Energte 
fQr den Manipulator und <£e Werkzeuge wtrd durch erttspre- 
chende AnschiOsse an die Energieversorgur^inrichtung 
des Unterwasserfahrzeugs zur VerfOgung gesteliL 

(31 324)38) 
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8024E66 Bremen, 1U8.1981 

Mei/Bt 



£RNO Raumfahrttechnik 
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Patentanspruche 

T* WerkzeugbehaLter fOr Unterwasserfahrzeuge, ixis- 

besondere fur Unterwasserfahrzeuge, die aus mehreren mitefnander 

koppeLbaren ModuLn zusammengesetzt sind nach Patent 

(Patentanmeldung P 31 28 268.7), dadurch gekennzeich- 
5 n e t , daB der WerkzeugbehaLter (10) als mit dem Unterwasser- 
fahrzeug koppelbarer ModuL ausgebiLdet ist, in dessen Innerem 
auf einer drehbar getagerten PLattform (12), die - der jewei Li- 
gen Aufgabe angepaBten - Werkzeuge zugriff- und einsatzbereit 
angeordnet sind. 

10 

2. WerkzeugbehaLter nach Anspruch 1, dadurch g e - 

kennzeichnet , daB in dem WerkzeugbehaLter (10) mir,- 
destens ein vorzugswelse fernsteuerbarer Manipulator (17, 18) mit 
fQr die im WerkzeugbehaLter geLagerten Werkzeuge angepaBten 
15 KuppLungsnritteLn angeordnet 1st-. 
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3. Werkzeugbehalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 

gekennzeichnet , daB der WerkzeugbehaLter (10) mit 
an die Energieversorgungseinrichtung des Unterwasserfahrzeugs 
anschLicBbaren Energieleitungen aasgerGsiet ist. 

4 # Werkzeugbehalter nach mindestens einem der An- 

sprGche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet , daB 
der Werkzeugbehalter (20) aLs von auBen aLLselts zuganglicher 
offener Behalter ausgebiLdet Ist. 



5 # Werkzeugbehalter nach mindestens einem der An- 

spruche 1 bis 3, dadurch gekennzelchnet ,daB 
der Werkzeugbehalter (30) als im wesentlichen geschlossener Be- 
halter ausgebiLdet 1st, der mit verschLieBbaren Sffnungen (31) 
15 versehen ist und dessen im.Inneren angeordnete drehbare Platt- 
form (32) derat verstellbar ist, daB das jeweils benotigte Werk- 
zeug im Zugriffsbereich der Sffnung (31) verfOgbar ist. 

6^ Werkzeugbehalter nach mindestens einem der An- 

20 spruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet , daB 

der Raum oberhaLb der drehbaren PLattform (12, 32) durch auf der 
PLattform angeordnete Zwischenwande (33) fn eine Mehrzahl klei- 
nerer Raume unterteilt ist, die zur Aufnahme sowohl von Werkzeu- 
gen aLs auch von Ballast- und/oder Auftriebsmaterial vorbereitet 
25 sind. 
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Werkzeugbehaiter for Unterwasserfahrzeuge 

- Zusatz zu Patent ( Patent anmeldung P 31 28 268. 7) - 



Die Erf indung bezieht sich auf elnen Werkzeugbehalter fur Unterwasser- 
fahrzeuge, Insbesondere fOr Unterwasserfahrzeuge, die aus miteinander 

koppelbaren Modutn zusammengesetzt sind nach Patent ..... (Patent- 

anmeldung P 31 28 268.7). 

5 

In der Patentschrift m . (Patent anmeldung P 31 28 268.7) ist ein 

Unterwasserfahrzeug beschrieben, das aus mehreren ModuLri zusammenge- 
setzt 1st, die je nach der AufgabensteLLung fOr das Unterwasserfahr- 
zeug unterschiedUch ausgerClstet sind. Derartlge Unterwasserfahrzeuge, 
10 Insbesondere unbemannte Unterwasserfahrzeuge, werden In sfeigendem 

MaBfr \m Zusammenhang mit der wirtschaft lichen Ausnutzung der Rohstoffe 
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im Meerwasser bzw. unter dem Meeresboden benGtlgt. Die zur Aus- 
beutung dieser Rohstoff lager erf order Lichen Einr ichtungen, wle 
Bohrplattformen, Halbtaucher und dergleichen sowle die Transport- 
lei tungen fOr die gewonnenen Rohstoffe mQssen Laufend Gberwacht 
5 werden und bedQrfen entsprechender Reparatureinr ichtungen. Dazu 
werden sowohl Taucher als auch spezielle Unterwasserfahrzeuge ein- 
gesetzt, wobei die letzteren gegebenenfalls auch unbemannt sein 
konnen. In der oben genannten Patentschri ft. ........ - (Patent- 

anmeldung P 31 28 268.7) ist ein solches unbemanntes Unterwasser- 

10 fahrzeug beschrieben, das aus elnzelnen mftefnander koppelbaren 

Moduln zusammengesetzt ist. Die fur die DurchfQhrung von l.nspekt ions- 
bzw. Reparaturarbeiten bendtigten Gerate und Werkzeuge sind in den 
einzelnen Moduln angeordnet. Aufgabe der vorliegenden Erf indung 
ist die Angabe eines besonders zweckmaBigen WerkzeugbehSLters fur 

15 derartige Unterwasserfahrzeuge. 

Dazu ist der Werkzeugbehalter seLbst aLs mit anderen Moduln 
koppelbarer Modul ausgebi Ldet, der in seinem Inneren auf einer 
drehbar gelagerten Plattform die fOr die jeweilige Aufgabe er- 
20 forderlichen Werkzeuge enthait. Zur Bedienung dieser Werkzeuge 
sind in dem gleichen BehSlter spezielL angepaBte Manipulatoren 
vorgesehen. Weitere Einzelheiten des Werkzeugbeha Iters sind in 
den Anspruchen beschrieben. 

25 Der Vorteil eines solchen Werkzeugbeha Iters Liegt vor alien 

Dfngen in seiner genauen Anpassung an das Unter wasser fahrzeug, 
fur das er bestimmt ist. Dabei k5nnen die In anderen Moduln des 
gleichen Unterwasserfahrzeugs vorhandenen welteren Einr ichtungen, 
wie beispielsweise Femseheinr ichtungen und dergleichen oder 

30 Kopplungsvorr ichtungen, die fOr ein zu verankerndes Unterwasserfahr- 
zeug an der zu insplzierenden bzw. zu repar ierenden Einrichtung vor- 
gesehen sind, mit benutzt werden. Das erleichtert insbesondere die 
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Fernbedienung der Manipulatoren, die zur Handhabung der Werkzeu- 
ge selbst vorgesehen sind. 

In. den belgefOgten Zeichnungen ist eln Belspiel fur einen er- 
5 f indungsgemSBen WerkzeugbehSlter dargestellt, und zwar zeigen 

Fig. 1 eine Schnittzelchnung eines solchen Werk- 
zeugbehS Iters, 

]0 Fig. 2a schema* isch elnen "offenen" Werkzeugbe- 

hSlter und 

Fig. 2b - ebenfalls schematlsch - einen chlosse- 
nen WerkzeugbehStter mit einer spezieLLen 
15 Unterteilung des Innenraums des Behalters. 

Der WerkzeugbehSlter 10 besteht aus einem zyL InderfOrmjgen Pro- 
filrahmen 11, der belspieLsweise aus Alluminiumrohren aufgebaut 
sein kann und dessen SuBere MaBe den Ob Lichen ModuLmaBen des 

20 Unterwasserfahrzeugs entsprechen. In diesem ProfiLrahmen 11 ist 
eine drehbare AusrGstungspla+tform 12 mittels der axialen Lager 
13 und der radialen Lager 14 angeordnet. Zur Versteifung der 
Konstruktion ist noch ein Innerer Versteifungstubus 16 vorgese- 
hen, in dessen Innerem beispielsweise eine Hochdruckreinigungs- 

25 pumpe 15 angeordnet sein kann. Die (nicht dargestellten) benQ- 
tigten Werkzeuge sind in entsprec!enden, an sich bekannten Hal- 
terungen auf der Ausrflstungsplattform 12 gelagert. Zur Bedienung 
der Werkzeuge sind zwei fernsteuerbare Manipulatoren 17 und 18 
in dem Werkzeugbehalter angeordnet, die in hier nicht naher dar 

30 gestelLter Weise an die Energieversorgungseinrlchtung des Unter- 
wasserfahrzeugs angeschtossen sind. Ebenso sind die zur Fern- 
steuerung der Manipulatoren erf order Lichen Steuerleitungen hier 
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nicht fm einzelnen beschriebe.i, da diese aLs sotche bekannt 
sind. 

Der WerkzeugbehSlter aLs solcher kann, wie in der Fig* 2a darge- 
5 stellt ist, als offener WerkzeugbehaLter 20 mit dem Rohrrahmen 21 
und der AusrOstungspLattform 22 ausgebildet sein oder, wte in der 
Fig. 2b dargestellt, aLs nach auBen geschLossener WerkzeugbehaLter 
30 mit den verschlieBbaren Offnungen 31 versehen sein. Auf der 
AusrOstungspLattform 32 sind mehrere ZwIschenwSnde 33 vorgesehen, 

10 die den Raum im Innern des WerkzeugbehSLters in mehrere TellrSume 
unterteiLen, in denen die Werkzeuge selbst geLagert sind. Diese 
TeiLraume k6nnen aber auch der Aufnahme von BaLLast- und/oder Auf- 
triebsmaterial dlenen, so daB mit HILfe dieses WerkzeugbehSLters 
eine Beeinf Lussung der Lage des Massen- und des AuftriebsmitteL- 

15 punkts des gesamten Unterwasserfahrzeugs mogLich ist. Dabei ist 

im aLLgemeinen darauf zu achten, daB eine Drehung der Ausrustungs- 
pLattformen, wie sie ja an sich vorgesehen sind, keine Verlage- 
rung dieser fOr die StabiLitat des Unterwasserfahrzeugs wichtigen 
Punkte bewirkt, d.h. mit anderen Worten, daB der Inhalt dieses 

20 WerkzeugbehSLters fGr sich genommen gegenQber einer Drehung der 
AusrOstungspLattform hinsichtLlch der Massenvertei Lung neutral 
sein muB. 
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